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单 管 黑白 双 光 灯 的 诱 虫 效 应 
刘 立夫 


(江苏 省 南通 地 区 农 科 所 》 





摘 村 ”在 棉田 单 管 黑白 双 光 灯 比 黑光 灯 诱 虫 量 有 较 显 著 的 提高 ， 对 害虫 天 敌 昆 虫 的 诱 获 量 却 明 显 比 黑 
光 灯 少 。 本 文 并 分 析 了 单 管 黑白 双 光 灯 的 诱 虫 原理 及 诱 虫 超过 黑光 灯 的 原因 。 
关键 词 ” 单 管 黑白 双 光 灯 ” 诱 虫 





我 国 于 六 十 年 代 中 前 期 开始 应 用 黑光 灯 进 行 大 面积 害虫 防治 与 测报 。1973 年 一 
1974 年 应 用 双 光 源 灯 诱 虫 , 棉铃 虫 诱 获 量 比 黑 光 灯 提高 几 倍 至 十 几 倍 ， 甚 它 害 虫 诱 获 量 
也 显著 地 提高 (江苏 省 南通 地 区 农 科 所 , 1975)。 然 而 要 在 大 面积 农田 中 应 用 ， 还 须 考虑 
节省 费用 和 提高 效应 ;因此 ,需要 继续 改进 灯 型 。 

1976 一 1981 年 我 们 在 棉田 进行 了 单 管 黑白 双 光 灯 的 诱 虫 实验 , 现 将 结果 报道 如 下 。 

一 、 材 料 与 方法 

1. 灯 的 设计 和 类 型 ” 1973 一 1974 年 的 试验 表明 , 长 短 光 波 组 合 的 双 光 源 比 短波 单 区 
源 诱 虫 多 ， 因 而 设计 了 同一 灯 管 内 涂 有 发 出 一 部 分 白光 ， 一 部 分 黑光 的 两 种 发 光 的 莉 光 
粉 ,发 出 长 短 两 组 光波 的 新 型 诱 虫 灯 ， 称 为 单 管 双 光 灯 。 所 测定， 光波 有 两 个 峰值 :350 
毫 微米 和 585 毫 微米 。 供 试 灯 管 种 类 有 : 国 一 号 灯 (20 瓦 ， 黑白 各 1/2, 以 下 简称 单 双 一 
号 灯 ) 1975 年 由 河南 省 林 县 灯 管 厂 提供 ，1977 年 起 由 南京 741 厂 提 供 ;名 二 号 灯 (20 瓦 ， 
白眉 1/3, 黑 段 2/3， 简 称 单 双 二 号 灯 ) 1977 年 由 上 海 蛋 光 灯 管 厂 提 供 。 效 果 以 一 号 灯 较 
好 。 试 验 所 使 用 的 以 一 号 灯 为 主 。 以 从 前 使 用 的 20 瓦 黑光 灯 和 日 光 灯 作对 光 ( 江 苏 省 南 
通 地 区 农 科 所 ,1975)。 

2. 诱 虫 人 条 设置 ”试验 均 设 在 棉田 , 除 诱 虫 作用 的 试验 灯 距 不 断 变动 外 ,其 余 试 验 的 灯 
中 150 米 。 试 验 过 程 中 ， 为 减少 设 灯 位 置 可 能 产生 的 影响 ， 定 期 将 灯 管 按 顺 序 地 调换 和 位 
置 。 其 它 条 件 见 江苏 省 南通 地 区 农 科 所 (1975) 报 道 。 


二 、 结 果 分 析 




















一 》 泛 虫 效果 比较 

1. 诱 虫 总 量 

(1) 全 年 诱 虫 量 1976 一 1979 年 , 单 双 一 号 灯 分 别 诱 虫 10,763 凑 、17,447 汰 、15,268 
头 、9,181 头 , 黑 光 灯 分 别 诱 虫 7.606 头 、12;841 头 、.10,203 头 、8,637 头 , 前 者 比 后 者 分 别 
提高 诱 虫 量 41.51%、35.87%、49.64%、6.30 咏 ， 四 年 平均 提高 33.33 免 。 1977 年 三 光 灯 





本 文 于 1983 年 5 月 收 到 。 
该 试验 承 中 国 科学 院 动物 所 陈 宁 生 先生 热心 指导 与 帮助 ;复旦 大 学 电光 源 实验 室 测 定 灯 光波 长 :特此 致谢 。 
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全 年 诱 虫 量 除 峡 赎 、 金 旬 子 , 稻 眼 蝶 、 稻 苑 虫 不 及 黑光 灯 外 ， 其 余 的 粮 析 等 主要 害虫 ,都 比 
黑光 灯 有 较 大 幅度 增加 。 

(2) 短期 诱 虫 量 1977 年 7 月 10 日 至 9 月 30 日 实际 亮 灯 75 天 , 单 双 一 号 灯 、 单 双 
二 号 灯 及 黑光 灯 , 诱 虫 量 分 别 为 12,384 头 、8,561 头 、7,384 头 ,， 其 中 粮 株 果林 主要 害虫 数 
景 分 别 为 10,817 头 、7,660 头 、7,287 头 。 很 明显 , 单 双 一 ,二 号 灯 均 优 于 黑光 灯 。 

2. 不 同 科 昆虫 诱 获 量 

常见 的 14 个 科 主要 害虫 诱 获 量 , 见 表 1。 从 表 1 可 看 到 四 年 中 单 双 一 号 灯 的 效应 比 
黑光 灯 好 ,对 讶 赌 科 、 卷 峨 科 、 夜 才 科 、 毒 峨 科 、 尺 峨 科 、 岩 峨 科 , 单 双 一 号 灯 比 黑光 灯 诱 虫 
量 平 均 分 别提 高 372.86%、 244.58 狗 、 152,13%、 118.78%, 72.08%、 71.30%。o 其 中 就 单 
个 害虫 而 言 , 小 造 桥 虫 、 巴 点 金 钢 钻 、 盲 赌 象 、 小 卷 叶 虫 、 纵 卷 叶 虫 ， 分 别提 高 742.08%、 
470.23%、386.33%、335.42、248.71%， 最 少 的 大 选 桥 日 提高 39.32  。 其 余 如 棉铃 虫 
玉米 晨 、 三 化 螟 、 二 化 量 、 大 帜 、 稻 崇 蛤 , 银 纹 夜 蛾 、 大 豆 毒 峨 、 刺 识 等 ,都 在 40% 以 上 。 

3. 气候 和 月 光 的 影响 

(1) 风 、 雨 月光 ”1976 年 统计 了 10 个 四 级 以 上 的 风 食 、9 个 雨夜 .30 个 月 光 夜 的 相 
同 条 件 下 诱 虫 量 比 较 ( 表 2), 单 双 一 号 灯 比 黑光 灯 提 高 28.14%， 其 中 大 形 害虫 、 中 形 害 
虫 ,小 形 害虫 , 单 双 一 号 灯 分 别 比 黑光 灯 提 高 75%、15.46%、46.34%。 


表 2 不 同 灯 型 在 风 , 雨 .月 光 杂 件 下 单 僵 诱 虫 量 比较 〈 南 通 ， 1976) 












































条 型 | 单 双 一 号 灯 照 光 大 
中 请 中 条 件 me - 备 注 
四 体征 ~、 Gy 四 | 两 月 关 信 计 | 网 | 机 | 月光 和 让 
| 
区 -全 51151281215|9116| 大 雍和 号 : 扩大 落果 村 叶 腑 等 体 
5 oga - < 中 形 虫 : 指 棉 欠 由 ,玉米 嵌 \ 稻 苞 虫 共 
由 形 l 236|225 |988 144 227 | 199 | 829 |1255 体 理 相 但 阅 时 。 
小 形 200|207|812j1219| 220| 154|459] 833| 小 形 虫 : 指 入 这 虫 、 豆 英 电 等 体型 相 
合计 441 | 440 |18152696| 449| 358|1297|2103 














(2》 洪 月 期 间 云 量 的 影响 

据 1977 年 实验 观察 ,满月 期 间 诱 虫 量 与 云 量 多 少 有 一 定 关系 ， 云 量 越 多 ， 诱 虫 量 越 
高 。 满 月 期 云 量 从 0 一 10 级 , 单 双 一 号 灯 的 诱 虫 量 都 比 黑光 灯 为 高 ,每 夜 平均 诱 虫 量 提高 
0.24 一 76 倍 ,平均 4.65 倍 。 诺 月 期 间 的 环境 照度 对 基 些 害虫 的 诱 虫 量 有 一 定 影 响 ,但 因 虫 
而 异 。 如 红 铃 虫 \ 富 晴 象 、. 造 桥 下 等 诱 虫 量 随 云 量 增加 而 增加 ,而 玉米 蜡 、 三 化 晓 、 二 化 坚 、 
稻 旦 岭 、. 天 蛾 、 刺 蛾 、 灵 蚌 , 似 与 云 量 无 明显 关系 。 又 如 维 卷 叶 虫 、 稻 区 下 ,反而 云 量 少 上 灯 
多 。 金 包子 虽然 在 云 多 或 云 少 的 情况 下 都 能 上 灯 , 但 在 云 量 8 级 以 下 扑 灯 较 多 。 

4. 天 敌 昆 虫 诱 获 量 

六 年 灯 下 诱 获 天 敌 ( 席 星 , 册 昨 \ 步 行 虫 , 隐 翅 虫 、 绪 虫草 蛤 , 晴 虹 \ 豆 娘 、 猎 峙 、 寄 生 蜂 
等 ) 的 数量 ， 单 双 一 号 灯 比 黑光 灯 有 了 明显 下降。 前 者 平均 诱 获 量 占 诱 虫 总 数 的 12.36 多 ， 
后 者 为 23.63% ， 前 者 比 后 者 下 降 47.69%。 由 于 我 区 是 主要 产 棉 区 ， 棉 田 专 食性 天 政 束 
挟 , 草 擒 , 灯 下 所 下 比例 很 小 。 单 双 一 号 灯 及 黑光 灯 对 球 虫 及 曹 蛤 的 诱 获 数量 比较 ， 前 者 
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对 草 岭 的 诱 获 数 稍 高 于 黑光 灯 , 而 对 村 虫 则 两 灯 相 近 。 

(二 ) 诱 虫 作用 的 分 析 

1. 害虫 上 灯 时 展 及 卵 代 级别 比较 

1980 一 1981 年 多 次 观察 ， 上 半夜 和 下 半夜 肉 虫 上 灯 数 都 多 于 雄 虫 的 害虫 有 玉米 蜡 、 
二 化 虹 、 纵 卷 叶 虫 ; 昌 点 金 钢 外 则 上 半夜 多 于 下 半夜 ， 大 蜡 却 相反 。 但 不 同 的 时 间 并 非 都 
是 峻 多 于 雁 , 如 玉米 蜡 21:01 一 23:00, 二 化 晤 24:01 一 1:00,， 纵 卷 叶 虫 21:01 一 22:00,24: 
01 一 2:00，4:01 一 5;00 却 是 肉 少 于 雄 。 雄 虫 上 灯 数 都 多 于 雌 虫 的 害虫 有 红 铃 虫 \ 大 造 桥 
虫 、 小 造 桥 虫 ` 绿 富 晴 象 、 银 纹 夜 斤 及 斜纹 夜 蛾 ; 玉米 晨 、 绿 盲 赌 象 \ 大 坚 、 二 化 螟 、 纵 卷 叶 
虫 、 稳 蜡 岭 . 银 纹 夜 娥 则 上 半夜 多 于 下 半夜 ,棉铃 虫 . 易 点 金 钢 外 大造 桥 虫 、 小 造 桥 虫 、 斜 
纹 夜 蛾 等 却 相 反 。 与 上 述 情 况 一 样 ,不 同 的 时 搬 并 非 都 是 雄 虫 多 于 上 肉 虫 ， 如 棉铃 虫 22:01 
一 24:00, 大 造 桥 虫 19:00 一 20:00, 绿 盲 赌 象 23:01 一 24:00,1:01 一 2:00, 斜纹 夜 娥 19:00 
一 20:00,2:01 一 3100， 却 是 肉 虫 多 于 雄 虫 。 另 外 , 视 铃 虫 肉 峨 在 20:01 一 21;00、21:01， 
一 22:00,1:01 一 2:00 有 三 个 峰 时 , 雄 夏 峰 时 则 分 别 出 现在 20:01 一 21:00、1:01 一 2:00, 绿 
言 晴 象 内 雄 虫 局 时 在 21:01 一 22:00，24:01 一 1:00 出 现 两 个 蜂 时 ， 纵 卷 叶 虫 雌雄 峰 则 同 
村 出 现在 19:00 一 20:00、23:01 一 24:00.3:01 一 4:00, 其 它 害 虫 峰 时 的 出 现 , 则 因 束 而 异 。 

在 灯 下 诱 集 的 几 种 主要 粮 杭 害 虫 雌 蛾 未 产 卵 与 开始 产 卵 的 卵 梨 1 一 3 级 所 百 比 例 比 
较 , 也 有 些 不 同 。 银 纹 夜 峨 最 高 达 86.53 狗 ， 其 次 为 小 造 桥 虫 、 二 化 螨 、 玉 米 旦 ， 分 别 为 
66.10%、64.42 镶 、60.10%, 再 次 为 棉铃 虫 、 三 化 蜡 、 稻 坚 岭 ,分别 为 55.70%、54.41%%、 
47.72%， 最 少 为 纵 卷 叶 虫 38.54%。 将 卵 个 1 一 5 级 以 上 半夜 下 半夜 来 分 , 除 杭 铃 虫 2 级 
孵 千 上 半夜 占 全 夜 的 44:44 多 ， 小 造 桥 虫 及 稻 蜡 岭 1 级 卵巢 出 现在 下 半夜 外 ,其 余 害 虫 的 
各 级 卵巢 都 是 上 半夜 所 占 比 例 为 30 多 以 上 。 就 单个 害虫 而 言 ， 三 化 嵌 2 级 卵巢 最 高 比 
例 出 现在 20:01 一 22:00， 占 50%; 玉米 蜡 和 二 化 蛙 2 级 及 3 级 所 卢比 例 最 高 出 现在 
20:01 一 22:00。 

2. 灯 下 行为 

多 次 看 到 大 面积 防治 灯 下 应 用 的 集 虫 水 缸 ， 水 下 人 缸 内 壁 有 许多 昆虫 停 立 而 死 。 如 
1981 年 8 月 23 日 有 一 慢 单 双 一 号 灯 下 集 虫 水 缸 内 共 诱 到 大 造 桥 虫 31 头 ,其 中 有 14 头 是 
停 立 缸 内 水 下 内 壁 而 死 的 。 其 它 还 有 棉铃 里 、 大豆 毒 蛾 、 银 纹 夜 夏 等 昆虫 。 据 观察 , 当 它 
们 被 诱 落 到 水 面 后 ,多 数 昆 虫 仆 向 水 上 全 壁 挣脱 , 但 有 些 个 体 落 入 缸 内 立刻 钴 人 水 中 , 有 
的 达 几 分 钟 之 久 , 后 又 冒 出 水 面 ,再 外 人 水 中 停 立 内 壁 , 头 部 向 下 直至 死亡 。 
、 讨 论 

单 双 一 号 灯 的 诱 虫 作用 , 自 1976 年 以 来 ， 通 过 昆虫 扑 灯 行为 的 多 次 观察 及 试验 并 参 
阅 了 有 关 文 献 资 料 ( 陈 宁 生 , 1979; 刘 立 春 , 1982), 曾 进行 一 些 分 析 与 推 想 。 

Dufar (1964) 对 8 种 夜 娥 分 别 进 行 了 3 一 5 种 波长 (从 365 一 675 毫 微米 ) 的 趋 光 性 比 
较 , 结 果 峰 值 分 别 出 现在 365 毫 微米 、450 毫 微米 、525 毫 微 米 等 处 ,说 明 不 同 害 虫 对 波长 
要 求 不 一 样 ( 丁 岩 钦 等 ，1974)。Mikkola (1972)》 对 18 种 鳞 翅 目 昆 虫 的 研究 说 明 , 复 眼 对 
黄 绿 光 最 敏感 ( 引 自 高 恩 曾 ,1976)。 高 慰 曾 (1976) 通过 试验 看 出 ,复眼 对 于 引诱 性 最 强 
的 紫外 线 耐 受 能 力 最 差 。 
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单 双 一 号 条 由 黑马 天 段 发 光 体 组 成 。 人 在 夜间 从 远 处 直观 看 ， 只 见 白光 而 不 见 黑 光 
灯 的 光 。 长 光波 与 短 光 波 通过 同样 的 大 气 时 ,由 于 大 气 吸收 作用 不 同 , 由 长 光波 向 短 光 波 
逐渐 加 强 。 所 以 两 者 问 样 通过 空气 层 , 红 光 传 得 最 还, 紫光 较 近 。 也 就 是 时 光 段 辐射 的 紧 
外 线 通过 空气 层 被 空气 吸收 多 , 衰减 快 , 因而 照射 距离 近 。 相 反 , 白 光 妇 的 可 见 光 通 过 罕 
气 层 被 吸收 少 ,衰减 慢 ,照射 的 距离 也 远 。 因 此 ， 白 光 段 的 引诱 距离 可 能 大 于 黑光 段 。 此 
外 , 单 双 一 号 灯 有 两 个 峰值 , 350 毫 微 米 及 585 毫 微 米 。 前 一 个 峰值 处 于 紫外 线 部 分 ， 后 
一 峰值 处 于 黄 光 部 分 。 参 考 文献 记载 ,在 紫外 线 光 区 除 365 上 毫 微米 外 ,其 余波 长 许多 峨 类 
并 不 敏感 。 而 在 可 见 光 区 ， 大 约 由 480 毫 微 米 至 585 毫 微米 ， 都 属于 许多 蛾 类 的 敏感 范 
围 。 因 此 ,昆虫 对 白光 段 光 波 的 敏感 程度 理应 超过 黑光 段 的 紫外 线 。 根 据 上 面 的 分 析 ,再 
结合 多 年 的 观察 与 试验 ,我 们 认为 ,由 于 许多 蛾 类 对 可 见 光 区 都 比较 敏感 ， 所 以 白光 首先 
把 远 处 的 昆虫 引诱 到 近 灯 区 ,之 后 则 由 于 昆虫 复眼 对 紫外 线 耐 受 能 力 差 ,产生 了 旷 上 有 ”而 
诱 致 扑 灯 , 因 而 多 数 昆虫 扑 向 黑 段 。 在 单 双 一 号 灯 中 ,长 光波 主要 起 对 昆虫 复眼 最 初 的 刺 
激 作用 而 促使 其 飞 向 灯 区 ,因此 ,主要 起 信号 ”作用 ， 得 光波 则 主要 起 肪 目 " 作 用 。 这 种 
双重 作用 是 使 单 双 一 号 灯 诱 虫 能 力 大 大 一 过 喘 光 灯 的 原因 。 
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EFFECTS OF INSECT TRAPPING BY BLACK-WHITE LIGHT TUBES 


LIUV LI-CHUN 
(Nantong Prefectural Institute of Agricalture) 


New types of fluorescent tubes with black-white light were designed and tested in 
the cotton fieldg for insect trapping in 1976 to 1981. They emitted blent light with 
wave-length peaks at 350 nm and 585 nm. Their effieieney in insect trapping was Pro- 
ven to be superior to that of the black light tubes which were ordinarily used for this 
purpose. The causes of their better performance are analyzed according to the pho- 
totactie behavior of the inseets. 
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